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Algunas preguntas en torno a
la ciencia espafiola de hoy
Miguel A. F. Sanjuan

Recientemente, el Prof. Rafiada ha
escrito en esta paginas (vid. Revista
Espafiola de Fisica 17 (2), 2-4 (2003) un
interesante articulo comentando algunos
aspectos de la ciencia espafiola de hoy.
Resumiendo, podria decirse que el nud-
clec de su mensaje se centra en la pre-
gunta fundamental sobre cual es el esta-
do de la ciencia espafiola hoy, tras 25
afios de nuestra Constitucion. Y lo des-
cribe muy bien. Para unos la ciencia
espafiola ha tenido un progreso especta-
cular debido a que el niimero de publica-
ciones cientificas de investigadores
espafioles en las revistas internacionales
mas prestigiosas ha aumentado notable-
mente. Sin embargo, como se indica en
dicho articulo, la insercion de la ciencia y
la tecnologia en la sociedad espafiola es
muy insuficiente. Las dos percepciones
son reales.

A fin de dilucidar cual de los dos gru-
pos estd mas cerca de tener razon, en el
articulo se hacen tres comentarios que
podrian enmarcarse en tres aspectos fun-

damentales: el papel social de la ciencia’

y la tecnologia, el papel de los cientificos
en este problema y la relacion entre la
ciencia bésica y la aplicada y, por tltimo,
el papel de la Universidad en todo ello.

Sus comentarios pretenden introducir
una reflexién publica y en voz alta sobre
algo que nos viene preocupando a mu-
chos cientificos desde hace afios y de
cuya importancia dudo que seamos ple-
namente conscientes. Para ello es impor-
tante hacer un andlisis sereno y certero de
la realidad y evitar caer en las simplici-
dades de pensar que la culpa es siempre
del otro, “L'enfer c'est les autres”, que
diria Sartre.

Quisiera de este modo contribuir a
esta reflexion publica con unos comenta-
rios.

1. Es cierto que en los 1ltimos afios
ha habido avances muy notables en la
ciencia. Es cierto que desde el punto de
vista cientométrico el niimero de publica-
ciones de investigadores espafioles ha
aumentado notablemente. También que
cada vez existen mis reuniones cientifi-
cas en territorio nacional, tanto a nivel
nacional como internacional. No olvide-
mos el préximo Congreso Internacional
de Matematicas que tendra lugar en Es-
pafia en 2006, y que supone un verdade-

ro hito tanto para las Matematicas como
para la ciencia espafiola. Todo eso es
cierto y posiblemente ha de hacernos
sentir que ha habido, y esta habiendo, un
gran esfuerzo colectivo en la mayoria de
las comunidades cientificas espafiolas y
por supuesto un esfuerzo por parte de las
instituciones. Negar esto seria negar el
trabajo realizado por parte de muchos
cientificos mayores en beneficio de los
mas jovenes y negar todo lo que se ha
llevado a cabo por parte de los poderes
piblicos, a nivel regional, nacional e
internacional. Por supuesto, las adminis-

“traciones tienen mucho que hacer, tanto

desde el punto de vista de financiacién
publica (estamos muy por debajo de pai-
ses de nuestro entorno), como del nece-
sario apoyo institucional en ciencia y tec-
nologia si de verdad se quiere ejercer un
papel de liderazgo.

Pero, dicho esto, la pregunta clave
sigue sin ser respondida. ;Cuél es el ver-
dadero influjo en la sociedad de todos
estos esfuerzos? Uno podria llegar a
creer que son nulos, y se equivocaria. Y
otros podran pensar que son enormes.
Todo depende, claro estd, de las referen-
cias que uno tenga. No hace mucho me
llegaba el comentario, que a veces no nos
gusta recordar, de que hace tan solo unos
afios habia numerosas personas que no
sabfan ni leer ni escribir. Es decir, no
podemos olvidarnos del nivel de partida
tanto de la ciencia espafiola, como del
nivel de educacién nacional. En cual-
quier caso, se constata un mayor interés
por la ciencia por parte de la sociedad
desde hace unas décadas. A ello han con-
tribuido sin duda los poderes publicos y
privados con la implantacién de diversas
actividades de--difusion de la ciencia
mediante la creacion de museos cientifi-
cos, exposiciones y, en los dltimos afios,
las semanas de la ciencia organizadas por
algunas comunidades auténomas y por
las universidades. Estamos bastante lejos
sin embargo de paises como Francia y

Japdn, por mencionar so 0 iquellos que
poseen unos impresionames nuseos de la
ciencia y de la tecnologia. De todos
modos no llegamos al niicleo de la cues-
tién. Los museos y las actividades de
difusién no son solo muy importantes,
sino necesarias. Pero algo falla.

La sociedad no alcanza a ver que la
ciencia y la tecnologia son tan importan-
tes porque no ve con sus propios 0jos sus
ventajas a nivel industrial, y sus aplica-
ciones précticas. Y cuando lo ve, no
necesariamente asocia que tal descubri-
miento o tal otro es fruto del trabajo de
cientificos espafioles. De este modo
puede llegar a percibirse a la ciencia
como algo que viene de fuera de nuestras
fronteras. Seguro que existen razones
profundas que tienen que ver con la pro-
pia estructura del tejido industrial
espafiol o cualesquiera otras razones.
Con frecuencia nuestros alumnos nos
preguntan ;Y esto para qué sirve?, y a
veces nos resulta molesto que hagan este
tipo de preguntas porque entendemos que
deberian tener una actitud m4ds abstracta
o mas dirigida hacia lo esencial. Sin
embargo, es una pregunta muy razonable
que tenemos la responsabilidad de saber
contestar. Algo similar ocurre en la socie-
dad. La gente tiene realmente curiosidad
de comprender los fenémenos que le
rodean y de ahi el éxito social de las
ferias y de los museos de la ciencia,
donde la participacién viene siendo muy
numerosa.

Pero, ;cul es la actitud general de los
cientificos hacia este problema? ;Tene-
mos realmente una preocupacién por la
transferencia de los conocimientos cien-
tificos a la sociedad, o sencillamente pen-
samos que el Unico objetivo es escribir
un articulo en una revista especializada
para de este modo afiadir unas lineas més
en nuestro curriculum de publicaciones?
Otro aspecto importante son los libros de
divulgacion cientifica, que sin duda son
un mecanismo importante de transmisién
de informacién cientifica a la sociedad.
En paises como Estados Unidos, Francia,
Inglaterra, Alemania, Japén, el niimero
de libros escritos por cientificos de pri-
mera linea para uso y disfrute de la
poblacién es grande. Con frecuencia se
olvida la responsabilidad social que
implica la financiacién con fondos pabli-
cos de nuestras investigaciones cientifi-
cas. La sociedad invierte en los cientifi-
cos, sin embargo los cientificos en oca-
siones les damos la espalda a la sociedad.
(Cuéntos libros de divulgacion cientifica
se escriben en Espafia por cientificos en
activo? jAcaso son mds interesantes los
libros traducidos? (Qué pasa con las
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revistng de alta divulgacion cientifica?
Sarprende ver en nuestros quioscos algu-
nis revistas de divulgacién cientifica
donde apenas existen noticias sobre la
ciencia espafiola. ;Acaso no habria razo-
nes por parte de un cierto sector de la
poblacion culta a pensar que tal vez siga
sin existir la ciencia espafiola?

En este sentido resulta del mayor
interés el articulo sobre La Ciencia y los
Medios de Comunicacién del Prof.
Cayetano Lépez publicado recientemente
en la Revista Espafiola de Fisica (vid.
Revista Espariola de Fisica 17 (1), 3-4
(2003)). No me resisto a copiar textual-
mente algunas frases importantes del
articulo tales como: “Una de las obliga-
ciones de los cientificos es esta labor de
comunicacién publica”, o “No puede
haber actividad cientifica vigorosa y
honesta en una sociedad democratica sin
que los ciudadanos se involucren en ella.
Lo cual nos lleva a la necesidad de que
los cientificos afronten la tarea de dialo-
gar con el plblico, primordialmente a
través de los medios de comunicacion”.

Soy plenamente consciente de que
muy posiblemente los problemas sean
més complejos, pero mis reflexiones
apuntan hacia ciertos aspectos donde
creo que la sociedad no percibe los avan-
ces de la ciencia, ya que no se le dan las
oportunidades para verlos de una manera
clara y meridiana. ;Qué le importa al
panadero de la esquina si el numero de
articulos publicados en la ultima década
en Physical Review ha aumentado un
30%? (En qué le cambia su vida?

2. Otro aspecto muy importante es
cudl es la actitud de los cientificos hacia
este problema. La solucién a este proble-
ma parece mucho mas compleja, ya que
es como la pescadilla que se muerde la
cola, y, ademds, como ya se ha indicado
anteriormente, partimos de unas tradicio-
nes dificiles de superar. El conflicto
investigacion basica frente a la investiga-
cién aplicada no se ha sabido plantear
bien, y con frecuencia se plantean discu-
siones tipicas de las épocas de las guerras
de religion. No, esto no es asi. La ciencia
bésica y la aplicada estdn muy entrelaza-
das, de tal modo que el avance de una
repercute en la otra y ésta a su vez en la
sociedad y en la tecnologia y de nuevo
ésta repercute en la ciencia baésica.
Posiblemente uno de los paradigmas de
la interrelacién entre las ciencias basicas
y aplicadas se produzca en el Japén.
Pero, claro estd, no podemos olvidar el
apoyo institucional en financiaciéon en

investigacién —casi tres veces mas que
nuestro pais— y que la competitividad en
las empresas sea el motor de investiga-
ciones aplicadas, que a su vez repercuten
en la investigacion basica. Se exige un
cambio de mentalidad grande en este
sentido. Pero para ello es importante la
accion conjunta de muchos agentes
sociales, todos ellos entrelazados. Parece
asimismo percibirse una especie de
divorcio entre la ciencia y la tecnologia,
como si se trataran de dos realidades que
no tendrian nada en comun. Y mereceria
la pena analizar en profundidad a qué es
debido, ya que ambas se necesitan
mutuamente.

3. Por ultimo, otro aspecto importan-
te es la contribucién de la Universidad a
este problema. ;Por qué se pretende
ensefiar en nuestras aulas a los estudian-
tes como si todos fueran a devenir inves-
tigadores en ciencia basica? ;Por qué se
percibe ain hoy dia en algunas aulas uni-
versitarias una visién tan distorsionada
con respecto a las escuelas de ingenieria,
usando incluso el adjetivo “ingenieril”
con un sentido despectivo?. Esta mentali-
dad puede resultar muy nociva, pues inci-
de en la formacién de los jovenes titula-
dos y de alguna manera en la de los futu-
ros investigadores, haciendo un dafio
enorme en la estructuracién de equipos

- verdaderamente interdisciplinares, ya

que a algunos les han inculcado un cierto
estigma de casta, y romperlo cuesta tiem-
po y esfuerzo. El papel de la Universidad
en este problema es muy importante y no
deben buscarse otros chivos expiatorios,
pues el problema radica en la propia
comunidad universitaria.

Suenan ain los argumentos que
escuchdbamos en los pasillos y en reu-
niones acerca de la imposibilidad de
impartir ciertas materias en los nuevos
planes de estudio debido a la reduccion
de créditos. ;Y qué va a ocurrir cuando
dentro de unos afios se vuelvan a reducir
todavia aiin mas con motivo de la aplica-
cién practica de la declaracion de Bolo-
nia? La historia del universo se puede
contar en un minuto o en una eternidad.
(Por qué nos cuesta comprender que la
informacién que se transmite en las aulas
depende de a quién va dirigida y de cua-
les son los objetivos que se persiguen?
¢No podriamos hacer un esfuerzo para
comprender cuales son las materias fun-
damentales de un curriculum? ;Tén difi-
cil resulta comprender que las materias
cientificas basicas en una titulacién de
ingenieria han de estar al servicio de la

comprension de las materias propias de
tal titulacidn, y por lo tanto aplicadas?

Y si esto ocurre a nivel de aspectos
docentes, ;Qué decir de la investigacién?
¢ Cémo es posible que haya tantos licen-
ciados en ciencias basicas que no acier-
tan a apreciar el mundo de las aplicacio-
nes? ¢Qué sentido tiene, si es que tiene
alguno? ;Y qué decir cuando ello lleva
consigo a que un titulado ignore profun-
damente algunas materias que sin lugar a
duda pertenecen al niicleo basico de su
titulacion?

Sin duda para que las aplicaciones y
la ingenieria avancen debe de existir una
sinergia entre la ciencia basica y las apli-
caciones y equipos de investigacién
interdisciplinares donde cientificos de
distintas titulaciones, junto con ingenie-
ros, atinen esfuerzos en pro de unos obje-
tivos comunes. En los ultimos afios ha
habido una especializacién que no creo
que haya ayudado a resolver estos pro-
blemas. Sin duda, tras un analisis sereno
de los problemas y sus causas, hay que
mirar al futuro. Y una posible solucién
para el futuro podria ser la creacién de
nuevas titulaciones “interdisciplinares” o
de naturaleza transversal, donde se incul-
que a los futuros titulados-incluso algu-
nos podrian llegar a convertirse en inves-
tigadores- que el futuro pasa por la coo-
peracién con las diversas ciencias basicas
y las ciencias de la ingenieria. Tal vez la
excesiva rigidez de nuestro sistema uni-
versitario esté contribuyendo, sin saber-
lo, a la percepcién de la ciencia en com-
partimentos estancos, dificultando el
necesario dialogo interdisciplinario jQué
dificil resulta que titulados de distintas
disciplinas puedan hablar entre ellos!

No pretendo dar la solucién a estos
problemas. No tengo la varita magica y
aunque la tuviera, debe de ser un esfuer-
zo colectivo de todos los agentes impli-
cados el que nos permita avanzar hacia
soluciones précticas. Sin embargo, si es
necesario por nuestra parte una actitud
seria de rigor intelectual, de reflexion
acerca de estos problemas, sin olvidar la
responsabilidad social que nuestras deci-
siones pueden tener, y sabiendo que la
solucién a este problema nos afecta a
todos como cientificos y como ciuda-
danos.
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